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En crecimiento y terminacion
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NoO es suerte,
es Utmost.
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Esté siempre en primer
lugar con Utmost.

Tenga de su lado al mejor equipo y las mejores
soluciones para convertir su granja en un negocio
altamente rentable.

Sea un campeon en la fase de
crecimiento y terminacion!
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Utmost® es nuestra nueva e innovadora propuesta de valor para la nutricion de cerdos
en la etapa de crecimiento y terminacion, que le permite decidir el programa nutricional
mas adecuado para potenciar su negocio de carne porcina.

ASESORAMIENTO
TECNICO ESPECIALI2ZADO

Equipo multidisciplinario altamente capacitado para
identificar la mejor soluciéon para cada cliente.

Especializado en cada area de la cadena
productiva de proteina de cerdo.

Colaboracion en el desarrollo de proyectos estratégicos. —

Optimizacioén de resultados productivos. —

DESARROLLO DE COLABORACION EN LA
SOLUCIONES EN CONJUNTO CAPACITACION DE EQUIPOS
CON EL CLIENTE DE NUESTROS CLIENTES

,,,‘

IDENTIFICACION PARTICIPACION
DE OPORTUNIDADES DURANTE LA
DE MEJORA IMPLEMENTACION
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SOLUCIONES
NUTRICIONALES
EXCLUSIVAS

» Niveles nutricionales segun
el potencial productivo y las
exigencias fisioldgicas de los
genotipos modernos.

» Nuevos niveles y relacion
de aminoacidos.

» Nutrientes funcionales.

» Actualizacion de los niveles
de vitaminas y minerales.

» Mayor eficiencia celular
del uso de los nutrientes.

MEJORES
TECNOLOGIAS PARA
UNA PERFORMANCE
DE CAMPEON

» Porkmax
» Cargill Nutrition System
» Modelo nutricional dinamico
y customizado de acuerdo con

el objetivo de cada negocio y
condiciones de mercado.

> Mayor retorno de inversion.

» Menor costo por kg producido.
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NUEVA
GENERACION
DE ADITIVOS

» Mayor digestibilidad de nutrientes.

» Mejora consistente en la conversion
alimenticia.

» Optimizacion de la respuesta
antioxidante.

» Mayor adaptabilidad a desafios
ambientales.

» Calidad de la carne y de la carcasa.

» Ganancia de peso superior.

EQUIPO
ALTAMENTE
CALIFICADO

» Compromiso con la entrega
de resultados.

» Preparados para superar
todos los desafios.




Nueva Equipo
generacion altamente
de aditivos calificado

Soluciones
nutricionales
exclusivas

Mejores tecnologias
para una performance * Porkmax
de campedn » Cargill nutrition system
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EVOLUCION, INNOVACION Y MAS
BENEFICIOS PARA SU GRANJA

» Soluciones seguras y sustentables.
» Mayor crecimiento y ganancias.
» Nutricion con tecnologia.

Cargill Nutricion Animal busca lograr la maxima performance para el productor.
Utmost®, a través de la innovacion y la tecnologia, ofrece formulaciones disefiadas
para mejorar la eficiencia en el engorde, promoviendo un mejor desempeio y salud
para los cerdos

LIiNEA SUPRA

Destinada a sistemas de produccidn tecnificados, con alta inversidon en genética,
que tienen por objetivo alcanzar el maximo desempeno productivo de los animales,
con foco en ganancia de peso y conversion alimentaria.

Beneficios: ganancia eficiente (alta disponibilidad de proteina y baja acumulacion
de grasa), mejor calidad del animal terminado, mayor retorno de inversion.

LiINEA ULTRA

Destinada a sistemas de produccion tecnificados, que necesitan mantener
el equilibrio entre desempeno y costo de produccién.

Beneficios: alto desempefo productivo asociado a inversion moderada por
animal terminado.

LiNEA QUALY

Destinada a sistemas de produccion que no priorizan la adopcion de tecnologia
via premix.

Beneficios: menor inversion por animal terminado.
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MANUAL UTMOST DE MANEJO

PARA LA ETAPA DE CRECIMIENTO
Y TERMINACION DE CERDOS
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La etapa de crecimiento y terminacion es un periodo crucial en la produccion porcina,
desempenando un papel fundamental en la obtencién de animales saludables, con buena
calidad de carne y eficiencia productiva. Durante ese periodo, se produce un rapido
desarrollo y crecimiento de los animales. Por eso es importante proveer las condiciones
adecuadas y las mejores soluciones para que los animales puedan expresar su potencial
genético.

Para alcanzar el mejor desempefo en la etapa de crecimiento y terminacion, ya sea en
términos de ganancia de peso o de mejor conversién alimenticia, son necesarias las mejores
tecnologias y practicas de nutricion, ambiente, sanidad y manejo. El impacto directo de la
etapa de crecimiento y terminacion en la rentabilidad del productor es la razén por la cual
esa etapa es tan importante en la produccion porcina. Es en esta etapa en la que se produce
la mayor inversion financiera y, por lo tanto, donde los animales deben convertir los
nutrientes de las dietas en producto de forma eficiente para un sistema econdmicamente
viable y sustentable.

Por medio de la linea Utmost, Provimi|Cargill ofrece las mejores soluciones para maximizar
el desempeno productivo en la etapa de crecimiento y terminacion y la rentabilidad del
negocio, basada en tres pilares:

1) Consultoria Técnica de Excelencia: a través de un equipo técnico multidisciplinario
altamente calificado y con el foco puesto en la mejora de los resultados;

2) Software de Modelaje y Evaluacién de Materias Primas: definiciones acertadas
sobre los requerimientos nutricionales de los animales y formulacion de dietas precisas de
acuerdo al objetivo de cada negocio (retorno sobre inversion o menor costo por kg producido);

3) Nueva Generacioén de Aditivos y Conceptos Nutricionales: mejores tecnologias y
recomendaciones nutricionales para que los genotipos modernos puedan expresar su
maximo potencial productivo, utilizar los nutrientes de forma eficiente y estar en buen
estado fisioldgico y de salud.

Estos pilares son fundamentales para tomar decisiones acertadas, sobre todo en un contexto
de extrema variacion de los precios de las materias primas, factores ambientales que afectan
negativamente el desempeno de los animales (temperatura ambiente, condiciones de
higiene, patdgenos) y variacion del precio pagado por el producto final (carne).

Sumado al paquete de soluciones Utmost, este manual tiene como objetivo proveer
informaciones sobre buenas practicas de manejo, ambiente, sanidad, bienestar y nutricion.
La implementacion de esas informaciones es una condicion basica para que los animales
tengan sus necesidades fisioldgicas y metabodlicas atendidas y por consiguiente, puedan
expresar su potencial genético.
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En términos de bienestar animal, esto se traduce en asegurar las cinco libertades de los
animales, y engloba: libre de hambre y de sed; libre de falta de confort (buenas condiciones
de alojamiento); libre de dolor, heridas y enfermedades (animales saludables); libertad para
expresar un comportamiento normal; libre de miedo y angustia. Debe tenerse en cuenta que
cada granja es un ambiente Unico y por lo tanto, deben realizarse acciones especificas para
garantizar el bienestar animal desde su nacimiento hasta el sacrificio.

Los principales objetivos de la etapa de terminacion estan relacionados con garantizar una
6ptima ganancia de peso de los animales, promover una mejora de la conversion alimenticia
y asegurar la calidad del producto final (carne). Y para alcanzar estos objetivos es importante
el éxito en algunas variables como:

« Ganancia de Peso: durante la etapa de crecimiento y terminacion, es fundamental
que los cerdos tengan una ganancia de peso eficiente (alta deposicidon proteica), conforme
con su potencial genético y con los objetivos del sistema de produccion.

- Conversion Alimenticia: la conversion alimenticia representa la eficiencia con que
los animales transforman los nutrientes de la racion en ganancia de peso. Una mejor
conversion alimenticia significa mayor rentabilidad y sustentabilidad, dado que se necesitan
menos recursos (racion) para una ganancia de peso especifica, lo que reduce costos e
impacto ambiental. La mejora de la conversién alimenticia estd asociada al suministro de los
nutrientes en cantidad y calidad adecuados a las necesidades nutricionales de los cerdos en
crecimiento y terminacién. Mientras mas preciso sea, mejor serd la conversion alimenticia.

« Calidad de la Carne: otro objetivo importante es asegurar la produccion de carne de
cerdo de alta calidad. Esto incluye alta deposicidon de proteina, equilibrio adecuado de
deposicion de grasa extra e intramuscular, valor nutricional (proteina, lipidos, vitaminas y
minerales) y seguridad alimentaria. También incluye caracteristicas sensoriales de la carne, a
saber: jugosidad, textura, terneza, color, olor y sabor. La calidad de la carne estd influenciada
por factores como la genética, la nutricion, el manejo, el bienestar animal y las practicas de
faena.

- Salud y Bienestar: garantizar la salud y el bienestar de los cerdos es un objetivo
primordial. Esto incluye implementar practicas de manejo sanitario adecuadas, prevencion
de enfermedades infecciosas, parasitarias y situaciones de estrés que pueden generar
enfermedades o alteracion en el comportamiento. El cuidado de la salud y el bienestar de
los cerdos es fundamental para maximizar el desempefo y minimizar las pérdidas.

Comprendiendo la importancia de esta etapa y estableciendo objetivos claros, los
productores pueden implementar estrategias adecuadas de nutricion, manejo y salud,
buscando maximizar el crecimiento, la eficiencia productiva y la calidad de la carne. La
inversion en esta importante etapa redunda en beneficios tanto para el productor como para
los consumidores finales. Este manual cuenta también con un check-list que puede ser
aplicado diariamente por el equipo de la granja.
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La correcta realizacion de las practicas de manejo es una de las competencias mas
importantes en la etapa de crecimiento y terminacion. El manejo se refiere al conjunto de
acciones, técnicas y estrategias empleadas en la crianza de los animales; esto incluye
atender las necesidades fisioldgicas y productivas de los animales, y optimizar el desempefo
de los mismos. La adopcion de buenas practicas de manejo mejora la eficiencia de la
produccion, reduce el trabajo y vuelve mas facil y menos estresante el manejo de los
animales, tanto para ellos mismos como para los operarios. Las habilidades importantes para
productores de cerdos en etapa de crecimiento y terminacion incluyen:

- Estar atento a los animales y al ambiente a través de la evaluacion de la incidencia de
tos, estornudos, concentracidon de gases (amoniaco), comportamiento de los animales.

« Garantizar condiciones ambientales adecuadas en términos de temperatura,
humedad relativa, ventilacion higiénica y concentracion de gases. Para ello, verificar la
presencia de aparatos de medicidn, espacio y numero de animales por jaula, sistema de
desague y limpieza de excrementos y presencia de sistemas de climatizacion (ventiladores y
aspersores).

« Preparar las instalaciones, y realizar el mantenimiento adecuado antes de alojar los
animales. Eso vuelve mas facil y seguro el manejo para los animales y para los operarios.
Validar si hay operarios calificados y suficientes para realizar el alojamiento de los animales.
Verificar si las rejas y pasillos estan en la posicion deseada y libres de objetos que puedan
entorpecer el camino.

« Ser paciente. Los cerdos pueden moverse mas facilmente a través de buenas
practicas de conduccion. No debe hacerse uso de la fuerza, ni acciones como golpear o
patear o usar materiales que causen dolor o dafnos. Normalmente, cuanto mas estresados
estén los operarios, los cerdos se ponen mas inquietos y confusos.

« Observar y comprender el comportamiento y las respuestas de los animales al
ambiente. El manejo basico incluye bioseguridad, practicas recomendadas para limpieza y
desinfeccion, acciones pre alojamiento, bienestar animal, recepcion de cerdos y manejos
diarios.
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2.1. Bioseguridad

La bioseguridad consiste en un conjunto de medidas y practicas destinadas a prevenir,
controlar, reducir y/o eliminar riesgos de diseminacion de patdogenos y enfermedades en los
sistemas de produccion de cerdos. Incluye protocolos de higiene; control de acceso de
animales, personas y vehiculos; cuarentena de animales insertados en el ambiente;
desinfeccion y limpieza de instalaciones y equipamientos y monitoreo constante del estado
de salud de los animales. Entre las medidas de bioseguridad, se destacan:

« Uso de cercos de aislamiento para prevenir la entrada de animales y controlar la
entrada de personas y vehiculos. Estos deben ser de malla, con una altura total como
minimo de 1,5 metros, colocados sobre base sélida de 10 cm (muro). Debe tener un porton
Unico de acceso. El cerco debe estar ubicado a 5 metros o mas de las instalaciones donde
estan los cerdos.

« Prohibida la entrada de mascotas en el perimetro interno de la granja.

« Disponer de una oficina ubicada junto al cerco de aislamiento. La misma debe tener
el area sucia y el area limpia separadas.

« Vestuario con un lugar destinado al cambio de ropas y calzados para entrar en el area
limpia. Los equipos personales y de manejo deben ser sometidos a desinfeccion de la
superficie externa antes de entrar en las instalaciones.

- Toda visita a la granja debera cumplir con el vacio sanitario (sin contacto con cerdos
de otra unidad de produccioén, frigorifico o laboratorio que trabaje con agentes infecciosos)
por al menos 24 horas. En el caso de extranjeros o empleados retornando de algun viaje
internacional, el periodo minimo de vacio sera de 72 horas.

» Los técnicos de empresas integradoras que visiten granjas de la misma integracion
pueden entrar en mas de una granja. Sin embargo, deberan cambiarse de ropa y de calzados
y lavarse las manos con un producto germicida a la entrada de la unidad productora.
Opcionalmente los técnicos de la misma integradora podran utilizar ropas y botas
descartables, siempre respetando el status sanitario de las granjas, comenzando de las mas
limpias a las mas contaminadas o conforme a la edad de los animales, de los mas jovenes a
los mas viejos.

« Los equipos externos de vacunacion deben cambiarse de ropa y de calzado, los que
deben ser provistos por la granja.

« La granja debe llevar un registro de visitas conteniendo la fecha, el nombre, la
empresa, el motivo de la visita y la fecha del ultimo contacto con cerdos.

- El lugar de carga debe estar ubicado junto al cerco de aislamiento, con la abertura
hacia la parte externa. Este procedimiento evita la entrada de los vehiculos de transporte de
animales en el area interna de la granja.
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« Los vehiculos que transportan la racion no pueden ser utilizados para el transporte
de animales vivos o muertos.

« Los silos de racion deben quedar junto al cerco perimetral para que el camién no
entre en el area interna. En el caso que esto no sea posible, debe haber un arco de
desinfeccion para los camiones.

- La cdmara de compostaje u otro sistema de procesamiento de animales muertos
debe estar localizada junto al cerco, con acceso para colocar los cadaveres por el lado
interno y retirarlos de la compostera por el lado externo, por personas que no trabajan en el
interior de la unidad de produccidén o por operarios del sector siendo éste el ultimo trabajo
del dia.

- Las estercoleras o unidades de tratamiento de excrementos deben estar ubicadas
fuera del cerco de aislamiento.

« Realizar control efectivo de plagas, documentando estos procedimientos como rutina.

« Los reservorios de agua deben estar protegidos y cerrados para impedir el acceso de
insectos, roedores y otros animales.

- En unidades con sistema continuo de produccion, la limpieza debe hacerse cada 12
meses. En sistemas "todos dentro, todos fuera", hacer la limpieza en el intervalo de cada lote.

2.2. Limpie2a y desinfeccion

Los procedimientos de limpieza y desinfeccion forman parte de uno de los procesos mas
importantes en la crianza y produccion animal, estando presentes en todas las etapas. Esta
accion requiere la utilizacion de productos con eficacia comprobada, adecuados para el
ambiente y estructuras, y mano de obra calificada y consciente de la importancia de esta etapa.

La limpieza y desinfeccion de los ambientes, consiste en:
« Retirar todos los animales de la instalacion.

- Limpiar todas las lineas de alimentacién, comederos y silos. Verificar si existen
puntos de humedad en los silos.

- Lavar las superficies y dejar en remojo por aproximadamente 4 horas para que suelte
la materia organica y asi facilitar la limpieza. Para este proceso es fundamental el uso de
detergente.

« Limpiar cuidadosamente todas las superficies, incluyendo comederos, paredes,
techos, pasillos, cargador, balanzas, tablas de manejo, alfombras, ventiladores / extractores,
cortinas, botas, palas, secadores y escobas. Al final del lavado, todas las areas deben quedar
completamente libres de materia orgénica.
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El conocimiento de los productos que se van a utilizar (Tabla 1) vuelve mas eficiente el
proceso de desinfeccion por ser mas efectivo en la disminucion de la presion de infeccién
(cantidad de micro organismos patogénicos) en el ambiente.

Tabla 1: Lista de los principales desinfectantes utilizados en la porcicultura y su accién sobre
los microorganismos.

PRINCIPIO ACTIVO ACCION

Fenol Bactericida

Viricida
Compuestos de cloro Bacter.lc_lda
Esporicida

Fungicida

Viricida
Glutaraldehido Esporicida
Fungicida

’ Esporicida
Acidos Bacetricida
Viricida

Formaldehido Bactericida

Fungicida

Esporicida
Compuestos de yodo Bactericida
Viricida

y . _ Viricida
Peroéxido de hidrégeno Bactericida

Viricida

Cresol Fungicida

Fungicida

. . Bactericida
Compuestos de amonio cuaternario .
Esporicida

Viricida

Adaptado de: Produccion de Cerdos: Teoria y Practica - 1a Edicion

Abajo se describen las principales fallas en la limpieza y desinfeccion que pueden ser evita+
das solo con una mejor instruccion y ejecucion de las tareas, a saber:



PRACTICAS
DE MANEJO

« Retiro o remocién incompleta de las suciedades.

- Mano de obra no calificada.

« Lavado insuficiente debido a la presion y/o cantidad de agua inadecuada.

- Falta de atencion a los lugares de dificil acceso (techo, rincones).

» Uso de desinfectante inadecuado (Tabla 1).

« Dosificacién insuficiente o dilucion incorrecta del desinfectante.

 Tiempo de vacio sanitario insuficiente.

« Limpieza inadecuada de los silos y fundamentalmente de los fondos de silos.
Por eso la comprension de la importancia que tiene realizar procesos y tareas de forma
adecuada en la limpieza y desinfeccion del ambiente de crianza de los animales esta
intimamente ligada a la presion de infeccién a la que los animales estaran sometidos y por
consiguiente al desempeno de los animales en ese ambiente de desafio.

2.3. M\anejo pre alojamiento v recepcion de los lechones

Se deben tomar las siguientes acciones para garantizar el ambiente adecuado para los
lechones, antes de su alojamiento:

« Reformar o cambiar las cortinas; engrasar y reparar los motores.
« Cambiar los filtros de agua.

« Chequear todos los goteros o aspersores.

« Verificar y ajustar los comederos adecuadamente.

- Verificar / reponer los cebos de insectos y roedores.

« Verificar si todos los chupetes estan funcionando correctamente, a la altura de 5 cm
por encima del dorso y con flujo de agua adecuado (2 |/min).

« Proveer juguetes o pelotas para la distraccion y minimizar las peleas.
- Verificar los equipos de control de temperatura (calentadores / extractores / placas).

- Verificar el stock y el vencimiento de los medicamentos y productos veterinarios.
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« Disponer de piezas de repuesto en caso de rotura durante el lote, incluyendo aceite
lubricante y motores del sistema de alimentacion / cortinado.

« Disponer de una guia de contactos Utiles como bomberos, servicios de
mantenimiento o proveedores de equipos.

- Verificar la calidad de la calle de acceso a la granja y del lugar de la descarga.

- Hacer el pedido de racién de acuerdo a la fecha de alojamiento.
Después de toda la preparacion del ambiente, de los equipos y de la estructura para recibir
los lechones, es importante garantizar algunos manejos para que los animales se adapten al

ambiente, a saber:

- Mantener la temperatura del ambiente alrededor de 22-24°C durante el alojamiento
de los animales.

« Alojar el 110% de la capacidad de los corrales, para permitir el uso de algunos
corrales como corrales de seleccion de menores / refugos.

« Los corrales vacios deben estar en las areas mas calurosas del galpon.

« Descargar los animales lo mas rapido posible para reducir el estrés, siempre
realizando el manejo con tranquilidad.

« Se debe realizar el conteo de los animales que sean alojados y validar con el
transporte.

« Alojar en los corrales de acuerdo con el sexo vy, si es posible, de acuerdo con el
origen y al tamano de los lechones. Alojar los lechones pequeios / livianos en el mismo
corral, asi como los lechones con problemas / refugos.

« Verificar la altura del bebedero. Debe quedar 5 cm por arriba del lomo del menor
animal de la jaula.

2.4 Tareas diarias

Para una alta productividad en la etapa de terminacion, es critico el cuidado con los animales
enfermos para garantizar la salud y el ambiente adecuado. Por eso, la verificacion e
identificacion de estos animales lo mas rapidamente posible, garantiza mayores chances de
cura y recuperacion, ademas de mejor bienestar. Para el éxito en esta actividad, son de suma
importancia algunas observaciones diarias (Tabla 2).

10
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Tabla 2: Tareas diarias de observacioén y localizacion de animales afectados o enfermos.

Visién general Vision mas detallada

Definicion

Una recorrida a lo largo del galpdn para
observar la salud general, chequear
comederos y bebederos y localizar
alguna mortalidad.

Una recorrida mas minuciosa a lo largo del
galpdn para observar cuidadosamente cada
animal, el ambiente y tomar acciones. Concen+
trarse en un lado del galpén por vez.

Puntos clave para observar

« Incidencia de tos y estornudos;

« Forma en que los cerdos estan
acostados y la interaccion con los otros
y con el ambiente;

« Ventilacion funcionando de manera
adecuada, con ajustes del sistema de
climatizacién de acuerdo con el clima
actual (por ejemplo, menos ventilacion
en el invierno para mantener el calor en
el interior);

» Desperdicio de racion, silos y medica+
cion via agua;

« Pedido de racion.

« Apariencia de cada animal, nivel de actividad
y forma de caminar

« Separar todos los descartes o animales
medicados que no respondieron al tratamiento
dentro de 3 dias y que comenzaron a refugar;

« Retirar los animales muertos del galpon.

« El productor / gerente de la granja debe
llamar al veterinario si hubiera mas de 0,3% de
mortalidad en el dia, 0 2% de los animales
presentando alguna sefal clinica de enfermedad;
« Verificar y arreglar los equipos del galpdn:
ajuste de comederos, pérdidas en los chupe-
tes, lectura del hidrometro;

« Mantener las anotaciones de stock y de
temperatura al dia.

« Hacer calculos de consumo de racion hasta el
momento de la visita, verificando si el mismo
esta dentro de lo esperado.

También es muy importante mantener registros actualizados y precisos para garantizar la
capacidad de monitorear, analizar y mejorar el sistema. El mantenimiento de registros es
imprescindible para cumplir con la reglamentacion, como registros de medicaciones y
gerenciamiento de residuos. Deben realizarse inventarios semanales para verificar el stock
de animales, entrega y consumo de raciones, mortalidad (causa, edad y peso), temperatura
(alta / baja), tratamientos y cierre de lotes.
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3.1 Calidad del aire

La calidad del aire tiene un impacto significativo en el bienestar de los cerdos, asi como en
los operarios. Las sefales clinicas comunes de mala calidad de aire para los animales de
terminacion incluyen estornudos, tos, lagrimeo, ojos rojos y letargo. La calidad del aire
también puede aumentar los desafios sanitarios y la presion de infeccion de los agentes
patogenos, dado que las gotas de agua y el polvo son vectores de enfermedades y
favorecen su transmision. Seguidamente se describen las practicas para la mejora de la
calidad del aire:

« Los cerdos confortables duermen lado a lado sin apilarse. Por lo tanto, todo desvio
de ese comportamiento debe ser investigado.

« En regiones frias o en galpones con piso de slap, se recomienda utilizar alfombras de
goma para evitar el estrés por frio.

- Verificar y registrar las temperaturas y las humedades diarias para saber las
variaciones a lo largo del dia. Se recomienda el uso de datalogger de temperatura y
humedad.

- Mantener la temperatura dentro de la franja de termo neutralidad para obtener el
mejor desempefio de los animales (ver punto 3.2 ambiente térmico).

« Realizar el ajuste de las cortinas de acuerdo con la temperatura ambiente y la
humedad.

« Es imperativo que exista una circulacién higiénica de aire dentro de las instalaciones
para evitar la acumulacion de gases.

« Mantener el nivel de los gases de acuerdo con lo recomendado (Tabla 3).

Tabla 3: Niveles recomendados de gases y humedad en los galpones de crecimiento y
terminacion.

Variable Niveles recomendados

Amoniaco <10 ppm
Didxido de Carbono <3000 ppm
Mondxido de Carbono < 35 ppm
Humedad 50-70%

12



MANEJO DEL
AMBIENTE

3.1.1 Amoniaco

El amoniaco es un gas toxico y volatil resultante de la descomposicion del nitrogeno
presente en las heces y la orina de los cerdos. Cuando se acumula en altas concentraciones
en los galpones tiene un impacto negativo en el desempefno animal y en la salud humana.
Los niveles por encima de 10 ppm aumentan considerablemente el riesgo de enfermedades.
Y niveles entre 20 y 50 ppm pueden irritar los ojos, producir tos, irritacion de nariz y
garganta, dando como resultado una baja ganancia de peso y bajo consumo de racién
(Figura 1).

Si la fosa de excrementos no es manejada correctamente, puede volatilizarse y acumularse
en el ambiente una cantidad significativa de amoniaco. En galpones abiertos con ventilacion
natural, se puede observar un alto nivel de amoniaco en los corrales de piso de cemento,
donde la limpieza y remocion de excrementos no se hace regularmente.
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Figura 1. Interaccidn entre niveles de amoniaco y humedad con reduccién
de ganancia de peso de cerdos.

Los niveles de amoniaco pueden ser medidos por medio de sensores digitales que hacen la
medicién de manera instantanea.

Acciones para el control de amoniaco en los galpones:

« Monitorear y garantizar una ventilacién adecuada para la dilucidon y remocion del
amoniaco acumulado. Prestar atencién para que la temperatura ambiente y la humedad
relativa permanezcan dentro de los limites establecidos.

« Realizar el manejo de cortinas para que haya renovacion de aire en el interior de las
instalaciones y por consiguiente, dilucion y remocién de los gases.

« En galpones abiertos, pueden utilizarse los ventiladores para ayudar al retiro de los
gases del interior de la instalacion (Figura 2).

13



MANEJO DEL
AMBIENTE

Figura 2. Imagen de instalacién de terminacion abierta con el uso de ventiladores transversales.

- Realizar la remocion frecuente de los excrementos para mantener controlados los
niveles de amoniaco.

- Adicionar agua a la fosa de excrementos para reducir la volatilizacion del amoniaco
debido a condiciones anaerdbicas en la fosa.

- No dejar que la fosa de los excrementos llegue al maximo nivel. Se recomienda tener
por lo menos una distancia de 50 cm entre el piso del corral y el nivel maximo de la fosa.

« El uso de pisos adecuados en los galpones de cerdos desempeia un papel
importante en la gestion del amoniaco. Optar por pisos con un buen drenaje, que permitan
el pasaje de los excrementos y eviten la formacién de pozos de orina, puede reducir la
produccién de amoniaco.

« Dietas balanceadas de acuerdo con la etapa de desarrollo y desempefo productivo
de los animales, uso del concepto de proteina ideal y reduccion del nivel de proteina bruta
de las dietas son formas eficaces de reducir la emision de amoniaco, minimizando los
excesos de los productos finales de la digestion.

« El uso de productos especificos para la reduccion de la produccion y volatilizacion
del amoniaco pueden ser adicionados a la racion o pulverizados sobre los excrementos en la
fosa. En ese caso se debe apuntar a la reduccion de la produccion de gas en el biodigestor,
si hubiera.

» Medidas complementarias: Ademas de las practicas mencionadas, se pueden
adoptar otras medidas para complementar el control del amoniaco como el uso de bacterias.
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3.1.2. Humedad

El nivel de humedad relativa en los galpones debe estar entre 50 y 70%. Por encima de 70%
el ambiente se vuelve propicio a la proliferacion de bacterias, hongos y virus lo que puede
aumentar considerablemente la presion de infeccién y la aparicion de enfermedades. En el
caso de una humedad menor a 50%, se produce un aumento del polvo, lo que causa
problemas respiratorios debido al aumento de la viscosidad del moco del tracto respiratorio
superior.

La combinacion de baja temperatura y baja humedad o alta temperatura y alta humedad dan
como resultado un riesgo todavia mayor para la aparicion de enfermedades respiratorias.
Los efectos combinados de temperatura y humedad pueden contribuir al estrés térmico. La
Tabla 4 demuestra un indice de estrés térmico de acuerdo con la temperatura ambiente y la
humedad relativa.

Tabla 4: Tareas diarias de observacion y localizacion de animales atacados o enfermos

Temp. Humedad relativa
Ambien 40%

100%

28°C PELIGRO
27°C
26°C
25°C
24°C
23°C
22°C
21°C

ALERTA

La humedad excesiva puede dificultar la disipacion de calor en los cerdos, resultando en un
aumento de la frecuencia respiratoria, disminucion del consumo voluntario de racién, menor
eficiencia alimentaria y reduccion de la ganancia de peso. Este tipo de estrés también puede
comprometer el sistema inmunoldgico de los animales, volviéndolos més susceptibles a
enfermedades. En |la Tabla 5 estan algunas acciones que deben tomarse de acuerdo con la
gravedad del estrés térmico al que los animales estén sometidos:
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Tabla 5: Medidas correctivas de acuerdo con la intensidad del estrés térmico al cual estan
sometidos los animales.

Categoria Acciones correctivas

Tomar las medidas necesarias para refrescar el ambiente; aumentar la tasa de ventilacion;
Alerta monitorear el comportamiento animal en busca de sefales de estrés por calor, como
respiracion ahogada o animales con la boca abierta; abundante provision de agua.

Proveer enfriamiento adicional pulverizando o mojando los animales con agua fria;
cuando sea posible, conectar las placas de enfriamiento evaporativo y ventilacion en

Peligro , . .. . . .
9 tunel. Promover la circulacion de aire a una velocidad de 1,3 a 1,5 m/s. Estimular el
consumo de agua fresca y fria.
. Realizar todas las acciones de las categorias anteriores. Adicionalmente, no mover a los
Emergencia

animales y mojarlos de manera continua con agua fria.

La suma de la temperatura mas la humedad no debe ser mayor a 90. Si la temperatura
estuviera por encima de los 25°C, la humedad méxima debe ser de 65%. Valores mas
elevados terminan generando estrés térmico y/o desafios sanitarios.

En instalaciones abiertas, si la humedad alcanza un 80% y la temperatura esta por arriba de
los 30°C, no se deben utilizar aspersores ni mojar a los animales con agua. En lugar de eso,
abrir las cortinas para permitir el flujo de aire natural y/o encender los ventiladores para
aumentar la ventilacion y disminuir la humedad en el interior del galpon. Otra alternativa es
utilizar ventilacion natural o ventiladores, asociados a los goteros. Estos deben ser
manejados a partir de los 25°C durante los horarios mas calurosos del dia.

3.2. Ambiente termico

El ambiente térmico se refiere a las interacciones entre la temperatura del aire, la humedad y
la ventilacion. El desempefio ideal de los cerdos se alcanza cuando las temperaturas se
mantienen dentro de la franja de termo neutralidad. El amontonamiento de los lechones, la
incidencia de animales alicaidos, la respiracion ahogada, los pelos erizados o largos, la
disputa por el acceso a las areas calurosas / frias, el aumento de las enfermedades vy el
aumento de mortalidad y prolapsos, son sefales de condiciones ambientales no ideales.

La adaptacion de los animales al ambiente térmico depende del peso vivo, el sexo, la

condicioén nutricional y de salud y el nivel productivo. En la Tabla 6 se presentan algunas
referencias para los animales en esta etapa.
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Tabla 6: Recomendacion de temperatura (°C) de acuerdo con el peso vivo (Kg.).

Peso vivo (Kg) Acciones correctivas T° Critica Superior (°C)
30-70 20 25
70 -110 18 23
>110 16 20

En clima tropical y sub tropical, los cerdos en crecimiento y terminacion estan sujetos
fundamentalmente a condiciones de estrés por calor, lo que compromete el bienestar y
desempeno productivo de los animales. En esas condiciones, los animales activan
respuestas termo reguladoras para optimizar la disipacion de calor hacia el ambiente y
reducir la produccion de calor en el organismo (Figura 3). Las respuestas para el aumento de
la disipacion de calor hacia el ambiente incluyen alteraciones del comportamiento para
reducir el contacto con superficies calientes o con otros animales, una mayor exposicion al
viento, acostarse en lugares frescos, ingerir mas agua y aumento de la vasodilatacion
periférica y de la frecuencia respiratoria. A su vez, las respuestas para la disminucion de la
produccion de calor incluyen la reduccién de la actividad fisica, la reduccion del consumo
de alimento y la reduccioén de los procesos productivos (deposicion de proteina).

PERATURA AMBIENTE
ALTERACIONES DEL COMPORTAMIENTO VASODILATACION FRECUENCIA RESPIRATORIA £ DISIPACION DE CALOR

CONSUMO DE ALIMENTO ACTIVIDAD FiSICA PRODUCCION =3 PRODUCCION DE CALOR

Figura 3. Respuestas termo regulatorias de cerdos en condiciones de alta temperatura ambiente.

La principal respuesta de los animales en crecimiento y terminacion para la reduccién de la
produccién de calor corporal en condiciones de estrés por calor, es la reduccion en el
consumo de alimento. Como consecuencia, se compromete la ganancia de peso de los
animales y la rentabilidad del sistema de produccion. Por ejemplo, en cerdos de 90 kg de
peso vivo se ha reportado una reduccion de 80 g/dia en el consumo y 40 g/dia en la
ganancia de peso por cada grado de aumento de la temperatura ambiente entre 24 y 30°C

(Figura 4).
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Figura 4. Efecto de la temperatura ambiente en el consumo de racion y
ganancia de peso en cerdos de 30 y 90 Kg de peso. Adaptado de
Renaudeau et al. (2011).

Teniendo en cuenta el efecto negativo del ambiente térmico en el desempeio de los cerdos,
es sumamente importante que los parametros ambientales (temperatura, ambiente,
humedad relativa y viento) se mantengan en los niveles ideales. Para realizar ese control, se
sugieren algunas recomendaciones:

- Utilizar termdmetros infrarrojos para medir la temperatura de las superficies (piso,
paredes).

- Utilizar anemdmetro para medir la tasa de flujo de aire.

- Utilizar termdmetro e higrémetro para medir temperatura y humedad relativa de las
instalaciones. Actualmente en el mercado hay disponibles una importante cantidad de
aparatos (dataloggers) que posibilitan el registro rapido y facil de esas variables en forma
automatica a lo largo del tiempo.

3.3. Ventilacion

La ventilacion desempefia un papel critico en el control de la humedad, mejorando la calidad
del aire y manteniendo las temperaturas deseadas. Existen dos tipos de sistemas de
ventilacion en las instalaciones, ambientes controlados y ambientes abiertos.

Los ambientes abiertos no tienen paredes laterales cerradas con o sin muro lateral y
dependen de la ventilaciéon natural del exterior.

Las instalaciones de ambiente controlado consisten en estructuras con paredes laterales o
cortinado cerrado, cielo raso con o sin aislamiento térmico, con controladores automaticos y
son ambientes independientes de las condiciones externas.

Para instalaciones de ambiente abierto, se recomienda permitir el flujo de aire en los
galpones abriendo las cortinas.
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Para instalaciones con ambiente controlado, se recomienda aplicar los siguientes
procedimientos:

La velocidad del aire en las entradas debe ser entre 3,5y 5,0 m/s;

La presion estatica debe mantenerse a 0,05 lbs;

Los extractores deben entrar en funcionamiento de manera gradual. Preferentemente, no
aumentar nunca mas del 50% de la ventilacion de una sola vez;

La ventilacion minima debe ser suficiente para mantener la humedad y los gases nocivos en
niveles aceptables;

La recomendacioén de ventilacion por animal esta descripta en la Tabla 7.

Tabla 7: Indicacion de la intensidad (CFM) de ventilacion por animal de acuerdo con la
temperatura ambiente.

Peso vivo (Kg) Frio (CFM) Ameno (CFM) Calor (CFM)

25-68 7 24 75

>68 10 35 120

*CFM= Cubic feet per minute (pies/cubicos/minuto).

3.4. Ambiente social

Los cerdos son animales altamente sociables y cuando estan en grupo forman jerarquias.
Cuando se introducen nuevos animales en el grupo, siempre se esperan peleas entre ellos.
Entender el comportamiento natural de los cerdos es un punto critico para ayudar al
productor a alcanzar la excelencia productiva.

Las sefiales de un ambiente social deficiente incluyen: caudofagia, necrosis de oreja,
agresividad, reduccioén de crecimiento, reduccion de la ingesta de racion, agitacion,
problemas locomotores y baja uniformidad.

Para alcanzar el maximo desempefo es fundamental seguir las directivas de bienestar animal
y las recomendaciones de densidad animal. La densidad animal en la etapa de terminacion
debe observar las siguientes recomendaciones:

« Piso totalmente enrejado: 0,90 m2 / animal;

+ Piso compacto (hasta 100 kg de peso vivo): 1,0 m2 / animal
« Piso compacto (sacrificio por encima de 100 kg de peso vivo): 1,2 m2 / animal
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4.1. Suministro de racion

Los cerdos deben tener acceso a la racion durante todo el tiempo, y en los casos de
alimentacion controlada, se debe mantener la rutina de los horarios de alimentacion. La falta
de racion o el abastecimiento en horarios fuera de la rutina causan estrés y pueden aumentar
la incidencia de Ulceras gastricas y torsiéon mesentérica.

- La racidon debe ser solicitada de acuerdo con el protocolo establecido;

« Los silos deben vaciarse periédicamente para mantener fresca la racion y respetar
los periodos de medicacion (si es via racion) determinados. Durante el verano se recomienda
realizar la limpieza del silo (a seco, con chorro de aire o escoba), por lo menos cada dos
meses;

« Se recomienda realizar analisis de las principales materias primas que componen la
racion. Se debe realizar un muestreo adecuado de acuerdo con el volumen de racién
producida para que los datos sean utilizados en el programa de formulacion.

El consumo de racion es importante para tener un conocimiento adecuado de la provision
de nutrientes que atiendan las demandas nutricionales de los animales, dado que estos
requerimientos, normalmente mencionados en porcentajes en las dietas y en Kcal. para la
energia, estan directamente relacionados a la cantidad de racion que serd ingerida y que
debe completar la necesidad diaria de estos nutrientes. Conociendo el consumo de racién
de los animales, se puede estipular el porcentaje de aminoacidos en la dieta, los niveles de
calcio, fosforo y energia, ademas de los otros nutrientes que deben ser suministrados para
atender las exigencias nutricionales, tomando en cuenta el peso vivo del animal.

Hay diversas variables ya estudiadas que tienen potencial para influir significativamente en el
consumo diario de racion, tales como: sexo de los animales, espacio por boca del comedero,
espacio lineal del comedero, ajuste de comederos, temperatura ambiente dentro de las
instalaciones, peso vivo de los animales, nivel de energia de las dietas, consumo de agua,
densidad animal y linaje genético. Estas variables son reconocidas como los principales
factores que interfieren en el consumo de racion.

4.2. Comederos
Todos los comederos deben ser verificados y reparados antes del inicio de un nuevo lote
para garantizar el consumo adecuado de raciéon. Deben limpiarse regularmente para evitar

deterioro y fermentacion de las raciones, crecimiento de hongos y problemas con la
contaminacion por micotoxinas.
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Otro factor relacionado directamente al consumo de racién consiste en el espacio lineal del
comedero. Este factor tiene un fuerte impacto en la cantidad de racion ingerida diariamente.
La recomendacion ideal de espacio lineal de comederos en la fase de crecimiento y
terminacion es de como minimo 5 cm / animal. Un espacio lineal menor a ese, reduce el
consumo de racion debido a disputas por el espacio. Ademas, es extremadamente
importante tener en consideracion la relacion entre espacio lineal de comedero y densidad
animal, dado que a medida que se aumenta el espacio de comedero en ambientes con altas
densidades, se produce una mayor ganancia de peso, lo que no se observa en ambientes de
menor densidad (Figura 5).

855 T
845

835

825 - Densidade controle 250,08 821,51
815 817.23 818,66 ’

815,9 ’
ws | 852 81294 81437 802,11

@© 795
% 785 12% em densidade — 781,66 786,32
Q7 772,57 ’
O 765 - 768,03 768,85

755 761,85

21,33% em densidade 754,86
745
735
| 733,89
725
75 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

Cm lineal / animal

@ Densidad control (0,75 m2/lechén). @ 12% mas de densidad en relacion al control (0,66 m2/lechén).
@ 21,33% mas de densidad en relacién al control (0,59 m2/lechdn). Adaptado de PIC, 2015.

Figura 5. Relacion entre el espacio del comedero y la ganancia de peso diario de
los cerdos en la etapa de crecimiento-terminacion sometidos a tres diferentes
densidades. Adaptado PIC (2015), Laskoski (2017)

Ajuste de comederos. Debe hacerse el ajuste de los comederos regularmente,
especialmente el mecanismo de liberacion de racion (roseta o accionadores), durante todo
el periodo de alojamiento para garantizar la disponibilidad de racion sin tener desperdicio.
Por lo menos el 50% de la bandeja del comedero debe contener racion (Figura 6). En el caso
que el comedero esté posicionado en piso enrejado, se recomienda observar si abajo del
piso hay desperdicio de racion.
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Figura 6. Ejemplo de diferentes ajustes de comederos. Muy apretado (A) y ajuste ideal (B).

4.3. Agua

El agua es uno de los nutrientes mas importantes para los cerdos. Cuando hay disponibilidad
insuficiente, puede haber consumo insuficiente y disputas, reduciendo el consumo de
racion, la ganancia de peso y aumentando la posibilidad de enfermedades. La ingesta de
materia seca depende de la ingesta de agua, de esa manera los factores que limitan el
consumo de agua también afectan la ingesta de alimento. En ese contexto es sumamente
importante:

» Observar el comportamiento de los animales e identificar sefales de baja
disponibilidad de agua o problemas de calidad;

» Cuando sea posible, instalar medidores de agua en cada galpén para monitorear la
ingesta diaria en relacion al peso de los cerdos;

« En la Tabla 8 se presenta la referencia de consumo de agua de acuerdo con el peso
vivo del animal. La ingesta de agua puede aumentar en un 50% en climas calurosos.
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Tabla 8: Referencia de consumo de agua de acuerdo con el peso vivo del animal

Peso vivo (Kg) Litros/dia

20,4 1,7

24,9 2,0
40,8 34
54,4 4,5
68,0 5,6
90,7 75
13,4 94

El chequeo del flujo de agua también es importante. En la Tabla 9 se presenta la
recomendacion de flujo de agua segun el peso de los animales.

Tabla 9: Recomendacion de altura del chupete y flujo de agua de acuerdo con el peso de los
animales.

Peso vivo (Kg) Altura del chupete (cm) Flujo (I/min) N° cabezas/bebedero
23 30-43 1,5 10
50 46-86 1.7 10
70 61-91 1,8 10
100 61-91 2,0 10
129 61-102 2,0 10

Ademas de la disponibilidad, es muy importante la calidad del agua en la produccién de
cerdos. Potenciales contaminaciones con alto tenor de sulfato, nitrato y cloruro pueden
reducir significativamente el consumo y/o afectar la salud de los animales. Se deben realizar
evaluaciones regulares para monitorear la carga bacteriana o coliformes, o Ph y minerales.
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« Se recomienda que el agua tenga un Ph entre 5y 8.

- Las caferias no deben estar expuestas a la luz solar directa porque los animales
evitan consumir agua caliente. Las temperaturas mas bajas del agua estan asociadas al
aumento en el consumo. Posicionar el tanque de agua en un lugar que no quede expuesto a
los rayos solares.

« La altura ideal del chupete debe ser 5 cm por arriba del lomo del animal. Eso permite
un angulo suficiente entre el chupete y el cuello del cerdo para que facilite la ingesta de
agua sin desperdicio.

« Respetar la proporcién de un bebedero cada 10 animales;

« Los bebederos deben ser instalados a una distancia minima de 45 cm entre si, para
evitar disputas al acceder a los mismos. Los bebederos dobles pendulares deben ser
considerados como un solo punto de agua. En el caso de bebederos dobles fijos en la pared
con regulacion de altura, considerar el nUmero de chupetes presentes.

« Medir el flujo de agua usando un crondmetro y un vaso graduado. Realizar esta
comprobacion en el momento del pico maximo de consumo de agua.

Seguidamente se describen los procedimientos para recoger el agua para analisis
microbioldgico:

« Accionar el chupete y descartar varios litros de agua antes de la recoleccién;
« Flambear el chupete por 20 segundos;

« Accionar nuevamente el chupete;

« Recoger aproximadamente 250 ml de muestra en un frasco / bolsa estéril;

« Enviar la muestra refrigerada a 4 °C inmediatamente al laboratorio.

La calidad del agua debe ser verificada por medio de anélisis, por lo menos una vez al afo.
Recoger la muestra directamente del chupete y otra muestra directamente del tanque. De
esa manera se puede evaluar si hay contaminacion en el tanque o en la linea de distribucion
de agua. Las Tablas 10 y 11 muestran las principales variables que deben controlarse y sus
niveles aceptables.
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Tabla 10: Caracteristicas fisico-quimicas recomendadas para el agua.

Componente Concentracion (mg/I)

Calcio 1000
Nitrato y nitrito 100
Nitrito libre 10
Sulfato 1000
TDS 3000
Aluminio 5.0
Arsénico 0.51
Berilio 0.12
Boro 5.0
Cadmio 0.02
Cromo 1.0
Cobalto 1.0
Cobre (cerdo) 5.0
Fluoruro 2.03
Plomo 0.1
Mercurio 0.003
Molibdeno 0.5
Niquel 1.0
Selenio 0.05
Uranio 0.2
Vanadio 0.1
Zinc 50.0

Tabla 11: Niveles maximos para presencia de patdgenos en el agua.

Patogeno Parametro

Coliformes

termotolerantes <1000/100 m|

Solidos disueltos totales  |< 500 mg/ml

4.4 Granulometria Racion

El tamafo de las particulas de la racion esta intimamente relacionado con el
aprovechamiento y la digestibilidad de los nutrientes de una dieta. El didametro geométrico
promedio es una variable importante en el analisis de la eficiencia del proceso de molienda
de los granos. Si el didametro geométrico promedio (expresado en micras) esta por encima
de lo indicado para la categoria animal, el alimento tiende a pasar de forma mas rapida por el
tracto y, por contener menor superficie de contacto, entorpece la accion de enzimas

producidas por el tracto gastrointestinal de los animales. o5



ALIMENTACION

Lo contrario también puede ser un problema. Particulas muy pequefas se pueden adherir a
la pared del tracto gastrointestinal favoreciendo la formacion de uUlceras y dificultando la
utilizacion de los nutrientes por el organismo de los animales. La granulometria ideal para
trabajar en las etapas de crecimiento y terminacion es entre 450-550 micras.

4.5. Categoria sexual

Los genotipos modernos presentan una alta deposicion de carne magra y deposicion de
grasa equilibrada. No obstante estas caracteristicas asi como el consumo alimentario son
influenciadas por el sexo de los animales. De manera general, los cerdos macho castrados
presentan un consumo superior y una menor deposicion de carne magra comparados a los
machos sin castrar y las hembras.

Existen estudios que demuestran que los lotes compuestos solo por hembras tienen un
consumo de racion inferior comparados con los lotes mixtos (machos castrados y hembras).
En la Figura 5 se presenta el efecto del sexo en el consumo de racion de acuerdo con las
Tablas Brasilefas para Aves y Cerdos (Rostagno, 2017).

Todas esas variables deben ser consideradas en el establecimiento de los programas
alimentarios y nutricionales para poder alcanzar la mayor eficiencia en la conversion
alimenticia y en la rentabilidad.

CONSUMO DE RACION

€ Consumo de racion MC B Consumo de racion F Consumo de racion Ml

3500

3250
3000 —
2750 //

2500 /-’—/.

2250
2000 /
1750 -
1500 '/

1250
1000

CONSUMO (G/DiA)

30A50 50A70 70 A100 100 A120
PESO VIVO (KG)

Figura 7. Prevision de consumo de acuerdo con la categoria sexual durante la
etapa de crecimiento y terminacion. Tablas Brasilefas para Aves y Cerdos
(Rostagno, 2017) - machos castrados (MC); hembras (F), machos sin castrar (MI).

El Modelo de Nutricion Cargill, por medio de su software de modelaje, posee ecuaciones
Unicas y actualizadas para la prediccién de los efectos de cada categoria animal en el
consumo alimentario y potencial deposicion de proteina, lo que permite el establecimiento
de requerimientos nutricionales y la formulacién de dietas precisas para cada situacion (ver
tépico Nutricion).
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4.6 Energia de las Dietas

Los cerdos tienden a alterar el consumo de racién ajustandolo a los niveles de energia de la
dieta. Cuanto mas elevado el nivel de energia, menor el consumo voluntario. Por lo tanto, la
utilizacion de raciones con alta densidad energética reduce el consumo voluntario de los
animales y trae asociado también una mejoria en la eficiencia alimentaria.

El aumento de la densidad energética de las dietas, a través de la adicion de aceite, ha
influido en el desempefo de los cerdos en etapa de crecimiento y terminacién, con la
atencion de las necesidades energéticas y el efecto del centro de saciedad sobre el centro
del hambre, controlando de esa manera el consumo alimentario y aumentando el tiempo de
retencion de la dieta en el tracto gastrointestinal, teniendo asi mayor tiempo para la
actuacion de las enzimas digestivas.

Los niveles energéticos de la dieta deben ser analizados por el nutricionista y evaluados de
acuerdo con el escenario econdmico, considerando, el costo de los ingredientes energéticos
versus los beneficios en el desempefio para los animales. En algunos casos, en los cerdos
que tengan su saciedad muy relacionada al consumo energético, se puede observar una
reduccion y mejora en la conversion alimenticia. El Modelo de Nutricion Cargill, posee
ecuaciones Unicas para una correcta determinacion de las exigencias de energia de los
animales, permitiendo predecir escenarios de acuerdo con los niveles de energia de las
dietas (ver tépico Nutricion)
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e

5.1 Sistema Cargill de Nutricion

Cargill tiene un modelo de nutricion muy bien consolidado en el mercado. Este modelo esté
enfocado en los principales pilares para la construccién de una nutricién precisa y hecha a
medida de las necesidades de los sistemas de produccion, de acuerdo con el escenario en
que esté inmerso (Figura 8).

Los pilares que sustentan este modelo son:
1- Recepcion y muestreo de materias primas.
2- Analisis de materias primas y tratamiento de la informacion.

3- Determinacion de la valorizacion de los nutrientes de las materias primas (oferta)
4- Determinacion de los requerimientos nutricionales y personalizacion de la solucidn nutricional.

MODELO DE NUTRICION CARGILL

Recepcion y
muestreo de
materias primas

o

Analisis de
materias primas y
tratamiento de la

informacion

Determinacion de
la valorizacion de
los nutrientes de

las materias primas

Determinacion de

los requerimientos
nutricionales y
personalizacion de
la solucion
nutricional

Calificacion de
proveedores de
materias primas

Definicion de

Analisis nutricional

Evaluacion y
seleccion de
proveedores.

Transformacion de
las informaciones de
las materias primas
sin nutrientes.

Determinar
requerimientos
nutricionales.

Construir fenotipo

parametros Traducir alimentos animal.
minimos. Tratamiento de las en nutrientes
informaciones para disponibles. Capturar

Compra de materias optimizacion. informaciones del

primas. escenario economico
y productivo.

Muestreo

representativo Simulacion de
diferentes escenarios.

Nutricontrol NIR CNS MAX™ SISTEM

Figura 8. Diagrama resumido del modelo de nutricion Cargill

for PORK
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1- Recibimiento y muestreo de materas primas. Este es el primer pilar para una
nutricion de calidad, dado que determina si la calidad de la materia prima impactara de
manera positiva o negativa en todo el proceso productivo. La evaluacion y seleccion
adecuada de proveedores ayuda a la adquisicion y el uso de ingredientes con patrones de
calidad adecuados y baja variabilidad de los pardmetros nutricionales. Ademas de eso es
importante definir patrones de seleccion de materias primas y proveedores de acuerdo con
las necesidades del proceso productivo y con capacidad de ser medidos de forma facil y
rapida para que el proceso de toma de decision también sea rapido, evitando asi riesgos
productivos y econdmicos. También vale resaltar que un buen proceso de calificacion de
materias primas toma en consideracion un buen muestreo de lo que se desea analizar. Por lo
tanto, es importante tener claridad de la cantidad de muestras que representan
adecuadamente el volumen de materias primas recibido por la fabrica de racion. Existen
algunos métodos para determinar el nimero adecuado de muestras basado en la cantidad
de ingredientes recibidos. Cargill posee Nutricontrol, herramienta desarrollada para la
determinacion de muestras representativas,

2- Analisis de materias primas y tratamiento de la informacion. El segundo pilar que
determina el éxito de un buen programa nutricional es analizar de manera rdpida y confiable
los pardmetros nutricionales (proteina, extracto etéreo, humedad, fibra, materia mineral,
etc.) y de contaminacion (por ejemplo, micotoxinas) del muestreo realizado. Los analisis de
los pardmetros nutricionales pueden ser realizados por métodos laboratoriales tradicionales
que en general tienen gran precision, pero demandan un tiempo de preparacion de la
muestra y del proceso analitico que puede llevar varias horas o hasta dias, dependiendo del
parametro de interés, lo que muchas veces limita la construccién de un banco de datos mas
robusto sobre los pardmetros analizados y, como consecuencia, la eficacia de la toma de
decision. La tecnologia NIR (Near Infra Red) ha ayudado en la rapidez y confiabilidad de los
analisis de las materias primas, lo que aporta a la construccién de bancos de datos mas
robustos y eso implica mayor precision de las formulaciones. Cargill tiene hoy el mayor
banco de datos de analisis de NIR del mundo. Ademas de eso, Cargill tiene un equipo de
profesionales muy calificado para gerenciar las curvas de determinacion de los parametros y
garantizar la precision y confiabilidad de las informaciones en estos equipos.

Pero sélo la recopilacion de informaciones via NIR no es suficiente para una nutricion de
excelentes resultados. Es necesario también que esas informaciones sean tratadas para el
perfecto entendimiento de las variaciones dentro de cada materia prima, entre proveedores
y dentro del banco de datos. Para eso, Cargill posee el software de Gestion Nutricional que
es un sistema de algoritmos que recibe las informaciones del NIR y hace un tratamiento
estadistico de esas informaciones, reduciendo el tiempo de analisis e interpretacion del
banco de datos para facilitar la toma de decisién acerca del pardmetro correcto que va a
generar la matriz nutricional del alimento.
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3- Determinacion de la valorizacion de los nutrientes de las materias primas. Cuando
hablamos de valorizaciéon de los nutrientes estamos entrando mas profundamente en la
nutricion de precision, pues pasamos a entender como cada parametro y sus variaciones
analizadas anteriormente interfieren en la disponibilidad de nutrientes en cada alimento.
Aqui estamos entendiendo la oferta de los nutrientes que van a servir de combustible para la
maxima performance de los animales. Ese es uno de los pilares mas importantes del modelo
de nutricion Cargill. Tan importante que Cargill desarrolld un modelo propio para determinar
eso, el Cargill Nutrition System (CNS). CNS es un banco de datos global de experimentos y
de modelos de determinacion de disponibilidad de nutrientes en tiempo real. CNS permite
formulaciones de dietas precisas adaptadas para operaciones Unicas, abordando variables
como especies, clima, geografia, objetivos de negocios, requisitos de nutrientes y costos de
ingredientes locales. El objetivo final de CNS es aumentar nuestro entendimiento sobre lo
que los ingredientes ofertan en nutrientes y de qué forma podemos potenciar la eficiencia y
la rentabilidad de la produccién de cerdos.

4- Determinacion de los requerimientos nutricionales y personalizacion de la solucién
nutricional. Ya entendemos sobre la oferta de nutrientes y como influye en los diferentes
ingredientes y ahora necesitamos entender sobre la demanda, o sea cudnto y como el
animal utiliza esos nutrientes. Determinar los requerimientos nutricionales de su rebafno es
un pilar esencial para el éxito de la rentabilidad y de la maxima performance.

Cargill tiene en su modelo de nutricion, el MAX System for Pork - PorkMAX, una tecnologia
digital que conecta, a través de un modelaje bioldgico, las informaciones del banco de datos
mundial de CNS con las informaciones del negocio del cliente (variables de performance,
precio de insumos, precio del cerdo, etc.) y lo direcciona hacia la solucién nutricional que
mejor se adapta al escenario productivo y econdmico, trayendo mas rentabilidad al negocio
del cliente. PorkMAX permite maximizar la rentabilidad y buscar el mejor resultado
zootécnico del negocio del cliente, a través de la construccion de diferentes escenarios
posibles para todas las coyunturas econdmicas, sin la necesidad de colocar ese escenario a
prueba para descubrir el verdadero impacto. Esto ofrece previsibilidad y confiabilidad para la
toma de decisiones. PorkMAX tiene ademas un sistema de formulacion conectado a CNS que
permite que sea posible prever los impactos de cambios nutricionales en la rentabilidad del
sistema de produccion. Asi, la determinacion de los requerimientos nutricionales no pasa
s6lo por maximizar la respuesta animal en términos de performance zootécnica, sino
también de la capacidad de optimizar la respuesta en términos de la mejor rentabilidad para
el sistema de produccion.
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En complementariedad al modelo de nutricion descripto mas arriba, Cargill cuenta con un
proceso continuo de renovacion de las lineas de productos pautados en el uso de las
mejores tecnologias y recomendaciones nutricionales para que los genotipos modernos
puedan expresar su maximo potencial productivo, utilizar los nutrientes de forma eficiente y
estar en buen estado fisioldgico y de salud. En la linea Utmost, se destaca el uso de aditivos
para:

» Mejora de la conversion alimenticia por via de una mejor digestibilidad y eficiencia
del uso de los nutrientes; disminucion del metabolismo basal y consiguiente aumento de
nutrientes disponibles para deposicion de proteina; aumento de eficiencia celular del uso de
nutrientes.

« Calidad de la carcasa y de la carne por via de la suplementacién funcional de
vitaminas, minerales y aminoacidos; mejora de la respuesta antioxidante; reduccién de la
incidencia de lesiones en la carcasa; mayor tolerancia de los animales al estrés sobre todo en
condiciones de pre-faena.

« Bienestar animal via efecto calmante y disminucién de comportamientos de
competencia; disminucion de la incidencia de peleas en situaciones de mezcla de lotes,
establecimiento de jerarquia; mejor adaptacion de los animales a condiciones de desafios
ambientales.

En el programa UTMOST estan disponibles tres lineas de productos para la etapa de
crecimiento y terminacion. Todas las lineas fueron disenadas para garantizar un alto
desempeno de los animales, optimizar la conversion alimenticia y garantizar la mayor
rentabilidad de acuerdo con los objetivos de cada negocio y condiciones de mercado.

« Linea SUPRA: Destinada a sistemas de produccidn tecnificados con alta inversion en
genética y que tienen como objetivo el maximo desempefo productivo de los animales
enfocado en la ganancia de peso y una dptima conversion alimenticia. Beneficios: ganancia
eficiente (alta deposicion de proteina y baja deposicidon de grasa) y calidad del animal
terminado. Mayor retorno sobre la inversion.

« Linea ULTRA: Destinada a sistemas de produccion tecnificados donde, sin embargo,
es necesario mantener el equilibrio entre desempeno productivo y costo de produccion.
Beneficios: alto desempeno productivo asociado a la inversion moderada por animal
terminado.

 Linea QUALY: Destinada a sistemas de produccion que no priorizan la adopcion de
tecnologias via premix. Beneficios: menor inversion por animal terminado.
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Es muy importante identificar los signos clinicos lo mas rapidamente posible. Someter a los
cerdos al tratamiento inmediatamente después de la aparicion de las primeras sefales
clinicas, establecer y seguir las reglas del plan sanitario determinado.

El tratamiento individual es la primera linea de defensa y debe usarse cuando hasta el 10%
de los animales presenten los sintomas. Ademas de eso, todo el lote debe ser sometido al
tratamiento. Las sefales clinicas pueden ser: letargia, pelo erizado, animales acostados en
los rincones del corral sin levantarse y sin acercarse al comedero, postracion, orejas bajas,
palidez, heces blandas, refugo, caudofagia, necrosis de oreja, claudicacioén, abscesos,
prolapsos, tos, estornudos y dificultad respiratoria.

Para realizar el tratamiento de animales enfermos, se debe consultar la recomendacion del
veterinario responsable de la granja.

Procedimientos para el tratamiento
- Usar siempre jeringas limpias y agujas descartables para la medicacién de los
animales enfermos. No utilizar la misma aguja después de medicar animales con sefales de

enfermedades septicémicas;

« Todos los antimicrobianos son de aplicacién intramuscular. Para eso, la mejor region
para la aplicacion es en el cuello (zona media del cuello).

« Las agujas y las jeringas deben acondicionarse en un lugar apropiado y debidamente
identificado.

Identificacion de los animales medicados
« Utilizar un color de marcador para cada senal clinica presentada. Por ejemplo, si el
animal es tratado debido a un problema respiratorio, utilizar marcador de color azul. Si es

tratado por problema entérico, utilizar marcador rojo.

« Utilizar formas de marcado diferentes de acuerdo con el numero de aplicaciones
realizadas.

 Respetar el numero de aplicaciones conforme estd descripto en el prospecto del
medicamento utilizado.

Separacion de los animales medicados

+ Si después de finalizado el tratamiento el animal no responde, hay que llevarlo a la
enfermeria y utilizar un tratamiento diferente del anterior.

+ Si el cerdo estd muy debilitado, llevarlo inmediatamente a la enfermeria y realizar el
tratamiento indicado por la asistencia técnica.
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Manejo de la enfermeria

La enfermeria debe ser considerada como un espacio para la recuperaciéon de animales
enfermos. Para eso, se debe proveer un ambiente diferenciado de los demas corrales, como:
limpieza mas frecuente, ambiente seco, calentamiento, provisién de cama, racion siempre
fresca y bebederos de facil acceso. Cuando se utiliza de forma correcta, la enfermeria puede
recuperar mas de 80% de los lechones que estan enfermos.

En el caso de animales que no respondan al segundo tratamiento y estén en estado
avanzado de refugo, se debe realizar el sacrificio humanitario.

Medicacion via agua

» La medicacion via agua de bebida debe utilizarse cuando mas del 10% de los
animales necesitan ser tratados o estén presentando signos clinicos evidentes;

» Puede realizarse por medio de aparatos dosificadores instalados en la red hidraulica
(Figura 9) o también por medio de un tanque de agua especifico para la medicacion.

« Es importante verificar si no hay pérdidas en los chupetes.

Figura 9. Aparato dosificador instalado en la entrada de la red hidraulica en el galpén.

Control de insectos y roedores
Asegurar el control de insectos y roedores a lo largo de todas las instalaciones de cerdos.

Verificar semanalmente los cebos de control de plagas. El exceso de insectos puede causar
irritaciones en los animales y hasta transmitir enfermedades.
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Este manejo debe hacerse con calma y tranquilidad. Para que eso sea posible es necesario
que las personas estén entrenadas y que los equipos e instalaciones sean los adecuados
para que el retiro de los animales de los corrales y la carga no sean manejos estresantes para
los animales ni para los operarios. Algunas de las practicas que se deben seguir durante este
manejo, estan en la lista abajo:

« El ayuno pre-faena debe hacerse entre 12 y 18 horas antes del sacrificio (ayuno en la
granja + transporte + espera en el frigorifico).

- Certificarse del periodo de carencia de los antimicrobianos utilizados en la granja.

- La carga debe realizarse en las horas mas frescas del dia o durante la noche en el
verano. Evitar pasillos con dngulos de 90 °. La rampa de acceso no puede exceder un angulo
de 20° y debe tener piso antideslizante con paredes de 80 cm y un ancho de 1 metro (Figura
10).

« Proveer luminosidad adecuada en los pasillos y en el camién, de manera que el
galpén quede mas oscuro y el camién mas iluminado. Los cerdos prefieren los ambientes
claros por sobre los més oscuros.

- Tener equipos adecuados para la realizacion de la carga de los animales, tales como:
tablas de manejo, lonas, sonajeros y portones de direccionamiento.

« El camidén debe ser apropiado al clima, con bebederos para consumo de agua en
clima caluroso.

« La densidad recomendada en el transporte es de 235Kg/m2. Esta recomendacion es
un factor determinante para asegurar el bienestar animal, reducir la mortalidad y las pérdidas
de calidad en la carcasa, dado que tanto el exceso como la falta de espacio aumentan las
lesiones de piel, fracturas y muertes durante el transporte.

- Verificar y eliminar toda estructura puntiaguda o que pueda causar lesiones en el
paso de los animales desde las jaulas hasta el camion.

« Los laterales de los pasillos y fundamentalmente del sector de carga, deben ser
compactos, sin tener aberturas que permitan la distraccion de los animales.

« Conducir grupos de 3 a 4 animales por vez, retirando de los corrales y conduciendo
los animales hasta el camion, evitando que los animales retornen al corral.

« En el caso que un animal se niegue a seguir adelante con el grupo, se recomienda no
insistir ni utilizar la fuerza para que el animal avance con el grupo. Lo ideal es dejar que el
animal vuelva y conducirlo con el grupo de animales siguientes.

« El desplazamiento de los cerdos se facilita cuando los mismos observan otro animal
delante de ellos. Retirar un segundo grupo de animales del corral cuando el primero esté al
final del pasillo.
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» La carga debe hacerse de forma calma y tranquila por medio de personal entrenado.
Puede realizarse con los propios empleados de la granja o por medio de la contratacion de
terceros.

» La conduccion de los animales debe hacerse con el uso de tablas de manejo y de
sonajeros. No se recomienda utilizar el baston eléctrico u otros equipos que puedan causar
lesiones y estresar al animal.

« Tomar en consideracion la ruta de fuga y puntos ciegos de los cerdos, pues facilitan
el desplazamiento de los mismos (Figura 11).

Leonardo Paweukivcz

El area ciega esta directamente atras de los cerdos
0 en una pequena area inmediatamente después
de la frente del hocico de donde no consiguen ver
ni percibir movimientos. Para optimizar el manejo
se debe evitar el area ciega para que los cerdos no
se dispersen intentando buscar al manejador
(detalles descriptos en el capitulo de manejo).

Imagem: Stops

Figura 11. Area ciega del cerdo. Fuente: Ludtke et al., 2010.
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Caracteristicas de una buena instalacion para la crianza de cerdos en la etapa de terminacion:
« Tipo de comedero: automatico seco / humedo instalado en la reja o en el centro del corral.
- Tipo de bebedero: cazoleta, chupete pendular o fijo en la pared con regulacion de altura.
« Inclinacién del piso: 3 a 5% para corrales con pisos soélidos, para que tenga buen escurrido.
« Sistema de nebulizacion: utilizar atomizadores o termonebulizadores;
« Techo: por encima de 3 metros para regiones calurosas. Puede ser mas bajo en casos
en que existe el uso de material aislante térmico en el techo (Puede ser de material metalico
pudiendo utilizarse material aislante térmico (lana de vidrio, poliuretano, isopor);

y cielo raso y en los casos de instalaciones climatizadas.

- Cortinado: sistema automatico de control de cortinas con sensores de temperatura y
viento. Debe poseer bando lateral y superior.

- Cielo raso: Del mismo material que el cortinado.

« Piso: compacto, 100% enrejado y mixto (30% enrejado y 70% compacto). Para piso
enrejado, dejar las aberturas entre las vigas con 2 cm y el ancho del enrejado de 8 cm.

- Pared de los corrales: puede ser compacta o enrejada (rejas metalicas o de
concreto). Las rejas metalicas permiten mejor ventilacion.
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CONCLUSIONES

Por medio de la linea Utmost, Provimi Cargill trae las mejores soluciones para maximizar el
desempeno productivo y la rentabilidad en la etapa de crecimiento y terminacion de
acuerdo con los objetivos de cada negocio y el escenario de mercado.

Estas soluciones estan basadas en los pilares de una Consultoria Técnica de Excelencia;
Sistema Cargill de Nutricion; Software de Modelaje y Evaluacién de Materias Primas; Nueva
Generacion de Aditivos y Conceptos Nutricionales.

Pilares fundamentales para decisiones acertadas, sobre todo en un contexto de continuo
progreso genético, factores ambientales que afectan negativamente el desempefo de los
animales, alta variacion de los precios de las materias primas y del precio pagado por el
producto final.

Adicionalmente la adopcion de buenas practicas de manejo, ambiente, sanidad, bienestar y
nutricion son premisas para el desempefo, rentabilidad y prosperidad del negocio.
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